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Eine effiziente Lösung 
zur Fernbetätigung von 
Armaturen
HENDRIK WOLFF

Die Flexible Welle ist eine Weiterent-
wicklung gegenüber der starren 

Gelenkwelle und bietet eine zuverlässi-
ge und langlebige Lösung zur manuellen 
Fernbetätigung von Armaturen.  Seit Jahr-
zehnten im Einsatz, hat sich das System im 
maritimen Umfeld sowie verschiedenen 
landbasierten Industrien bewährt. Ihre 
besondere Konstruktion und die vielsei-
tigen Anpassungsmöglichkeiten machen 
die Flexible Welle zur bevorzugten Wahl, 
insbesondere dort, wo Armaturen an 
schwer zugänglichen oder gefährlichen 
Orten gesteuert werden müssen. Dank 
ihrer Flexibilität und Robustheit ist sie 
anderen manuellen Fernbetätigungs-
systemen wie starren Gestängen und 
hydraulischen Systemen weit überlegen.

Seit dem Jahr 2023 besteht für die tra-
mistec® Flexible Welle ein Baumuster-

prüfzertifikat der Klassifikationsgesell-
schaft DNV / Det Norske Veritas, welches 
die Funktion und Auslegung von unab-
hängiger Seite belegt.

Aufbau der Flexiblen Welle
Der Aufbau und die Werkstoffauswahl 
der tramistec® Flexiblen Welle garan-
tieren ihre besondere Langlebigkeit 
und Vielseitigkeit. Sie besteht aus drei 
Hauptkomponenten:

	� 1. Wellenseele: Die Wellenseele 
besteht aus einem in mehreren 
Lagen gewickeltem Drahtseil, das 
darauf ausgelegt ist, bei hoher Tor-
sionssteifigkeit Drehmomente zu 
übertragen, ohne an Flexibilität zu 
verlieren. Dies ermöglicht es, die 
Welle auch bei komplexen Installa-
tionen mit engen Radien und Bie-
gungen problemlos einzusetzen.

	� 2. Wellenummantelung: Die Wellen-
seele wird in einem flexiblen Stahl-
mantel geführt, der mit einer schüt-
zenden Gummischicht ummantelt 
ist. Diese Ummantelung schützt die 
Welle nicht nur vor äußeren Einflüs-
sen wie Schmutz und Feuchtigkeit, 
sondern auch vor aggressiven Che-
mikalien und mechanischer Beschä-
digung von außen. Die geschlossene 
Ausführung sorgt dafür, dass die Wel-
le in extrem anspruchsvollen Umge-

bungen, wie z.B. in chemischen Anla-
gen, eingesetzt werden kann.

	� 3. Endstücke: An den Enden der 
Welle ist die Flexible Welle unlösbar 
mit robusten Edelstahlzapfen ver-
bunden befinden, welche drehbar in 
Anschlusshülsen gelagert sind. Ein 
Ende ist mit einem Schmiernippel ver-
sehen, über den die Welle bei Bedarf 
geschmiert werden kann. Das andere 
Ende verfügt über ein Außengewin-
de, das eine sichere Verbindung mit 
Halterungen oder Durchführungen 
ermöglicht. Diese Bauweise erleichtert 
die Installation und macht das System 
äußerst anpassungsfähig.

Zum Anschluss der Flexiblen Welle an 
die Armatur und Bedienelement, Hal-
terung entlang ihres Verlaufs, Drehmo-
mentübersetzung und Wand-/Trenn-
flächendurchführung (auch in wasser-
dichter Ausführung) sind eine Reihe von 
Adaptern und Komponenten verfügbar, 
die teilweise in Standardausführung 
lagerhaltig vorhanden sind bzw. teilwei-
se auf die spezifischen Bedingungen des 
Einzelfalls angepasst werden können.

Vorteile gegenüber alternativen 
Fernbetätigungssystemen
Im Vergleich zu starren Gestängen und 
hydraulischen Systemen bietet die Fle-
xible Welle entscheidende Vorteile:
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Bild 1: Aufbau der Flexiblen Welle
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	�Wartungsfreiheit und Beständig-
keit: Starre Gestänge und Gelenke 
sind anfällig für Schmutz, Korrosion 
und Funktionsstörungen durch ther-
mische Ausdehnung und Kontraktion. 
Die Flexible Welle hingegen ist durch 
ihre geschlossene Ausführung vor 
äußeren Einflüssen geschützt und 
arbeitet auch in extremen Umge-
bungen dauerhaft zuverlässig.
	�Widerstandsfähigkeit gegen ther-
mische Einflüsse: In Umgebungen 
mit starken Temperaturschwan-
kungen kann es bei starren Systemen 
durch Ausdehnung oder Kontraktion 
zu Funktionsstörungen kommen. Die 
Flexible Welle ist thermisch unemp-
findlich und bleibt auch bei extremen 
Temperaturen einsatzfähig.
	� Keine Hilfsenergie erforderlich: 
Ein besonderer Vorteil der Flexiblen 
Welle besteht darin, dass sie völlig 
ohne externe Energiequelle funk-
tioniert. Dies macht sie ideal für 
Einsatzorte, an denen keine Hilfse-
nergie zur Verfügung steht, wie z.B. 
in abgelegenen Gebieten oder bei 
Notfallsystemen.
	� Einsatz in explosionsgeschützten 
Bereichen: Dank der mechanischen 
Funktionsweise und der robusten 
Bauweise eignet sich die Flexible Wel-
le auch hervorragend für den Einsatz 

in explosionsgefährdeten Umge-
bungen (ATEX-Bereiche). Da sie kei-
ne elektrischen oder hydraulischen 
Komponenten benötigt, besteht 
keine Gefahr von Funkenbildung 
oder Leckagen, was die Sicherheit 
in diesen Bereichen deutlich erhöht.
	� Einfache Installation und Flexi
bilität: Während starre Gestänge oft 
aufwendig um Hindernisse herum-
geführt werden müssen, kann die 
Flexible Welle mühelos gebogen und 
um Ecken verlegt werden. Dies redu-
ziert den Installationsaufwand und 
die Kosten erheblich.

	�Widerstandsfähigkeit gegen Wit-
terung und Korrosion: Dank der 
Verwendung hochwertiger, rost-
freier Materialien ist die Flexible 
Welle besonders widerstandsfä-
hig gegenüber Korrosion, selbst in 
aggressiven Umgebungen wie Salz-
wasser, Chemikalien oder extremen 
Witterungsverhältnissen.

Einsatzbereiche
Die Flexible Welle kommt in einer Viel-
zahl von Anwendungen zum Einsatz, 
besonders dort, wo traditionelle Syste-
me aufgrund von Umweltbedingungen 
oder komplexen Installationsanforde-
rungen an ihre Grenzen stoßen. 

Typische Einsatzbereiche umfassen:
	� Offshore-Anlagen und Schiffbau: 
Die Welle ist korrosionsbeständig und 
arbeitet zuverlässig unter den extre-
men Bedingungen auf See.
	� Chemische Industrie und Petro-
chemie: Dank ihrer Resistenz gegen 
aggressive Chemikalien sowie ihrer 
Robustheit eignet sich die Flexi-
ble Welle ideal zur Fernbetätigung 
von Armaturen in chemischen 
Produktionsanlagen.
	�Wasser- und Abwasserwirtschaft: 
In feuchten, schmutzintensiven 
Umgebungen, wie in Klärwerken 
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Bild 2: Vielfältige Komponenten für jede Anwendung

Bild 3: Zentralisierung der manuellen Fernbetätigung an Bord eines Schiffs
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oder Abwasseraufbereitungsanla-
gen, zeigt die Flexible Welle ihre hohe 
Beständigkeit gegenüber Korrosion 
und Funktionsstörungen.
	� Außenbereiche und Erdverlegung: 
Die Flexible Welle kann problemlos 
im Außenbereich, unter der Erde 
oder in Böden verlegt werden. Sie 
widersteht Witterungseinflüssen wie 
Regen, Schnee oder Hitze und kann 
auch in Gewässern oder durch Wasser 
hindurch verlegt werden, ohne an 
Funktionalität zu verlieren.
	� Einsatz in explosionsgefährdeten 
Bereichen: In ATEX-zertifizierten 
Umgebungen oder überall dort, 
wo Explosionsgefahr besteht, sorgt 
die Flexible Welle für eine sichere 
und zuverlässige Fernbetätigung 
von Armaturen, ohne das Risiko 
von Funkenbildung oder anderen 
Gefahrenquellen.
	� Orte ohne Hilfsenergie: In abgele-
genen oder autarken Anwendungen, 
bei denen keine externe Energie-
quelle verfügbar ist, bietet die Fle-
xible Welle eine manuelle Lösung, 
die unabhängig und zuverlässig 
arbeitet.

Nothandbetätigung von automa­
tisierten Armaturen
Ein weiterer wichtiger Anwendungsbe-
reich der Flexiblen Welle ist die Nothand-
betätigung von automatisierten Arma-
turen. In automatisierten Systemen, die 
normalerweise elektrisch, hydraulisch 
oder pneumatisch betrieben werden, 
kann es im Falle eines Ausfalls der Hilfs-
energie notwendig werden, die Arma-
turen manuell zu betätigen. Wenn eine 
solche Armatur in einem schwer zugäng-
lichen oder gefährlichen Bereich instal-
liert ist, ermöglicht die Flexible Welle 
eine manuelle Fernbedienung aus siche-
rer Entfernung. Dies kann entweder aus 
einem benachbarten Raum, von hinter 
einer schützenden Barriere oder aus 
einem sicheren Bereich heraus erfolgen. 
So kann das System gesichert und kont-
rolliert werden, ohne dass sich das Bedi-
enpersonal in eine potenziell gefährliche 
Umgebung begeben muss. Besonders in 
sicherheitskritischen Anwendungen bie-
tet die Flexible Welle somit eine zusätz-
liche Sicherheitsebene, um den Betrieb 
auch bei einem Energieausfall aufrecht-
zuerhalten oder in einen kontrollierten 
Sicherungszustand zu bringen.

Funktionsweise und Varianten
Die Flexible Welle überträgt die Drehbe-
wegung des Bedieners an die Armatur, 
wobei verschiedene Bedieneinheiten 
wie Handräder, Kurbeln oder Hebel zum 
Einsatz kommen können. Diese werden 
flexibel an die Gegebenheiten der Anla-
ge angepasst. Für Anwendungen, bei 
denen besonders hohe Drehmomente 
übertragen werden müssen, gibt es eine 
alternative Variante mit geschmiedeten 
Stahlelementen. Diese Version erlaubt 
die Übertragung noch höherer Drehmo-
mente und bietet zusätzliche Robustheit.

Planung und Anwendung
Die Planung des Einsatzes einer Flexiblen 
Welle erfordert eine Anpassung an die 
jeweiligen Anwendungsbedingungen. 
Dabei sind Faktoren wie mindeste Bie-
geradien, Durchdringungen, Halterung 
und Drehmomentanforderungen zu 
berücksichtigen.

	� 1. Längenbestimmung und Verle-
gung: Die benötigte Länge der Welle
wird anhand der Installation von der
Bedienstation bis zur Armatur gemes-
sen, wobei mögliche Hindernisse und 
Biegungen in der Verlegung berück-
sichtigt werden müssen.

	� 2. Biegeradien und Drehmomentü-
bertragung: Die Mindestradien für
Biegungen dürfen nicht unterschritten 
werden, um eine optimale Drehmo-
mentübertragung zu gewährleisten.
Je nach Anwendung (Entfernung der
Fernbetätigung, Umfang der Bie-
gungen, Art der Armatur) kann es
erforderlich sein, ein Getriebe einzuset-
zen, um das erforderliche Drehmoment 
abzusenken. Bei Anwendungen mit
besonders hohen Anforderungen an
die Drehmomentübertragung kommt 
die verstärkte Variante mit geschmie-
deten Stahlelementen zum Einsatz.

� 3. Durchführungen und Installati-
onen: Für Installationen, bei denen
die Welle durch Wände oder Decks
geführt werden muss, stehen was-

Bild 4: Nothandbetätigung in einer chemischen Anlage
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serdichte Durchdringungshülsen zur 
Verfügung, die auch in Bereichen mit 
Sicherheitsstufen eingesetzt werden 
können.

Ein Online-Konfigurator (www.tramistec-
configuration.net) unterstützt bei der Pla-
nung und ermöglicht die genaue Bestim-
mung der benötigten Komponenten 
sowie die Abstimmung mit dem Hersteller 
oder Vertriebspartner über die sinnvollste 

und korrekte technische Auslegung einer 
Anordnung. Der Kern der Funktionalität 
besteht in einer grafischen Zusammen-
stellung zur manuellen Fernbetätigung 
von Armaturen auf Grundlage der Flexible 
Welle.

Es besteht die Möglichkeit, wahlweise vor 
einem leeren Hintergrund oder einem in 
den Hintergrund zu ladendem Bild bzw. 
Zeichnung Komponenten aus einem 

strukturierten Menü auszuwählen und 
diese per Drag-und-Drop der Konfigura-
tion grafisch hinzuzufügen. Dabei ist es 
möglich, zu den einzelnen Komponenten 
jeweils verfügbare Variantenausführun-
gen auszuwählen, spezifische Anmerkun-
gen hinzuzufügen, sowie den Umfang 
von Komponenten in benutzerdefinier-
baren Gruppen zusammenzufassen. Es 
sind Ansichtszeichnungen der verschie-
denen Komponenten zur Veranschauli-
chung ihrer Form, Gestalt und Struktur 
mit jeweils essentiellen Hauptmaßen 
vorhanden, anhand der eine Abstimmung 
der spezifischen Ausführung mit den indi-
viduellen Anforderungen vereinfacht wird.

Eine auf diese Weise erstellte Online-Kon-
figuration lässt sich dann lokal auf dem 
Computer als Projektdatei abspeichern, 
sodass diese später weiterbearbeitet oder 
per Email versandt werden kann. Dies ist 
unter anderem auch dafür nützlich, für 
den Einzelfall verschiedene alternative 
Lösungen zu betrachten, indem mithilfe 
dieses Tools jeweils separate Projektda-
teien abgespeichert werden könnten. 
Derartige Konfigurationen bieten wei-
terhin die Möglichkeit, die Konsistenz 
des Layouts und der Auslegung durch 

Bild 5: Online-Konfigurator
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In collaboration with
Bild 6: Online-Konfiguration einer Anwendung
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ARMATUREN-WOLFF bzw. den jeweiligen 
Vertriebspartner beurteilen zu lassen und 
ggfs. Vorschläge für alternative Optionen 
einzubringen.

Ebenso verfügt der Online-Konfigurator 
über eine Funktion zur Erzeugung einer 
Dokumentationsunterlage im PDF-For-
mat, welche die Gesamtansicht, eine Auf-
listung der Komponenten mit ihren Eigen-
schaften und Einzelteil-Zeichnungen 
enthalten kann, sodass eine Abstimmung 
über die technische Lösung im Nachgang 
auch ohne Nutzung des Online-Konfigu-
rators ermöglicht wird.

Wartung und Betrieb der 
Flexiblen Welle
Aufgrund ihrer geschlossenen Konstrukti-
on ist die Flexible Welle nahezu wartungs-
frei. Je nach Anforderung des Einzelfalls 
kann auch eine hermetisch abgeschlosse-
ne Ausführung gewährleistet werden. Es 
wird empfohlen, in regelmäßigen Abstän-
den, die vom Betreiber festzulegen sind, 
eine Funktionsprüfung durchzuführen. 
Die Schmierung erfolgt bequem über 
einen integrierten Schmiernippel, der 
eine dauerhafte Funktion sicherstellt. Nur 
bei auftretenden Leckagen in Durchdrin-
gungshülsen müssen die Dichtungen aus-
getauscht werden.

Fazit
Die Flexible Welle stellt im Vergleich zu 
starren Gestängen und hydraulischen 
Systemen eine überlegene Lösung zur 
Fernbetätigung von Armaturen dar. Sie ist 
flexibel, wartungsarm und widerstands-

fähig gegenüber Schmutz, Feuchtigkeit 
und extremen Temperaturen. Besonders 
vorteilhaft ist ihr Einsatz in explosionsge-
fährdeten Bereichen, an Orten ohne Hilfs-
energie sowie zur Nothandbetätigung 
automatisierter Armaturen. Dank der 
hohen Anpassungsfähigkeit, der Mög-
lichkeit zur Übertragung großer Drehmo-
mente und der Unterstützung durch den 
Online-Konfigurator bietet sie für nahezu 
jede Anwendung eine maßgeschneiderte 
Lösung.

ARMATUREN-WOLFF auf der DIAM & DDM: Stand FF9

Autor
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ARMATUREN-WOLFF Friedrich 
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Bild 7: tramistec® Flexible Welle
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Testen Sie den Online-
Konfigurator!




